
0,4033 g Sbst.: 0.1596 g \ \ -03,  0.3384 g TIJ.  - 0.7022 g Sbst.: 0.2782 g 
\TOg, 0.5842 fi T1.1. -- 0.3572 g Sbst.: 0.1411 g WO,. - 0.4582 g Sbst.: 
1G.2 ccm SiI.‘lr (loo, 716 mm). - 0.3582 g Sbst.: 13.6 ccm SiFl, (1l0, 
717.5 inin). - 0.5768 g Sbst.: 20.4 ccm Si PI4 (loo, 713 nim). 

3T11:l, 2 WO? 1:1?. 
Ikl.. ‘I‘I 51.99, \v 31.13, V1 11.32, 
Gef. .jl.’i2, 51.28, D 31.19, 31.42, 31.35, )> 10.88, 11.49, 10.84. 

C) TIFI, W02Fls .  
Entsteht nu r  bei Anwendung eines wesentlichen Uberschusses a n  

Wolfram; man verwende nicht weniger als 6 Mol. Wolframsaure auf 
1 Mol. Thallofluorid. Beim Eindampfen der gemischten fluorwasser- 
stoffaauren Losongen krystallisiert die Verbindung dann in schonen, 
groflen, klaren, lanzettforniigen,. scheinbar rhombischen Platten , die 
sich krustenformig an den Gefaflwandungen abscheiden. In  Wasser 
ist das Salz unloslich und in noeh grol32reni Mnl3e unter Abscheidung 
yon Wolframsaure zersetzlich, als die beiden auderen Thallowolfram- 
cloppelfluoride. 

WOS, 0.2886 g ‘I‘lJ. - 0.4837 g Sbst.: 18.6 ccm SiE’I, (150, i10 mm). - 
0.4212 g Sbst.: 16.6 ccm SiFlr (16O, 712 mm). 

0.4986 c Sbst.: 0.2461 g WO,, 0.3429 R T1 J. - 0.4216 g Sbst.: 0.2071 6 

T I  F1. WOa Fl?. 13er. T1 42.76, W 38.57, F1 11.95. 
Gef. )) 42.39, 43.20, )) 39.15, 38.98, >) 11.49, 11.76. 

B e r n  , Anorgan. Lsborat. der Universitat. 

650. A. Bach: Spaltung des Wassers durch Hypophosphite 
in Gegenwart von Palladium als Katalgsator. 

(Eingeg. am 11 .  Okt.  1‘309; mitget. in d. Site. am S.Novbr.von Hrn. F. Wei gert.) 

I m  Laufe einer Untersuchung iiber Reduktionsfermente sah ich 
mich veraulaflt, einige Reaktiouen , bei denen Wasserspahng unter 
~‘asserstoffentbindung stattfindet: in  Erorterung zu ziehen. Unter diesexi 
Resktionen schien mir eine YOU besonderem lnteresse zu sein, da  sie 
mit der Bildung einer leicht unter Wasserstoffabgabe zerfallenden, 
reduzicrenden Verbindung cerkniipft ist. Es ist dies die yon W u r t z  1) 

vor 64 Jahren aufgefundene Reaktion zwischen I i u p f e r s u l f a t  und 
h y p o p h o s p h o r i g e  r Saure. Beim lhvi i rmen einer konzentrierteu 
Losung von Kupfersulfat mit einer konzentrierten Losung FOU hypo- 
phosphoriger Saure auf ca. 60° erhielt W u r t z  K u p f e r h y d r i d  und 
P h o s p h o r s h u r e .  Ein Hhnliches Resultat erhalt man bei Anwendung 
von Hypophosphiten anstatt der freien Saure. Ich fand ferner, dafl 

I) Compt. rend. 18, 702 r184.51; Ann. chim. phys. [3] 11,  ?81 “451. 
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die Un i~vand lung  sicli nucli bei ge\r0liiilicher ‘l‘eniperntiir vollziebt, 
wenu iiian N a  t r i u  nih y p o p l i o  s pli  i t  mit I< i t  pye r s  11 I f  n t rerreibt uncl 
dns Ceiiiisch stehen h a t .  IlaM hier eiiie \\’asserspaltung stattfiiidet, 
geht darans hervor, daI3 (lie 12enktion aiich in Abweseiilieit von Saucr- 
stoff sich voilzieht. Abgesehen ron deli Metallen, erfolgt die Uinwnnd- 
lung nacl; der Gleichnng: 

PO2 HB + 2 IIrO = POI HB + 2 H1. 
Mali hat also liier eineii Fall \‘on W ’ a s s e r s p a l t u n g  d i i r c h  eiiieik 

o s p d a b l e n  K i i r p e r  u r i t e r  l f i t w i r k u n g  e i n s s  a n t l e r e n  K b r p e r s .  
tl e r die  Fii h i g  k e  i t 1) e s i  t z t , \\’as s e r s t of f r o r  ii I )  e r g e  11 e II tl z 11 

b i n d  e ii , \v o d 11 r c h  R e d  u k t i  o n s 1’ r o z e s s e n 11 sg  e l 0  s t w e  r d  e 11 k 0 n - 
n en.  Eei der Anwesenheit ron vielen u n d  Yerschiedenartigen 
osyd:i.blen Siibstaiizen in1 pflanzlichen und tieriselien Orgauisniiis i d  
es wolil clenkbar, d a I S  eiu iiliuliches System aiieli den l-italen Keduk-  
tionsvorgiingen ztigruntle liegt. 

1)n nian jetzt a n  (leu Getlnnlten gewiihrit i p t ,  dald die \riclit,igsteu 
biocheniisclieii Pruzesse tinter .\Iit\virkung r o n  R:itnlysatoren (Fer- 
meiiten) sicli vollzielien, ist weiter die ‘1nts:iche FOII Iiiteresse, cl;ili 
(lie er\viiliiite Renktion aiicli Itntalytisch verlaufeii Itann. Dni3 die 
Reduktion tler liislichen I’nllad i I I  111 s a  l z  e tlurcli I1 y 1’0 1111 o s 11 11 i t e  
linter \\’:isserstoffeiit\vicklririg erfolgt, iut liiiigst I)elinm]t. Aber E n g e l  I) 
liob zuerst lierror, tlalS hier ein AIilJ\-erhiiltnis zviisclien der  hIerige 
ties v o rli mi den e ii Pal lad i ti ni s I I  ii tl (I er ties en t *,r i c li el t Y 11 \I’ n ssers to f f s 

Iwsteht. So knniite rr z. 13. niittels 0.5 g Pallndiuni (lie Uiriwnudluiig 
r o 11 500 g Hari u in 11 y 110 pli osl)li i t ri n t e r E 11 t bi n d I I  n g ci er v n tsp re’hen tl e n 
\I’nsserstoffiiiengeri bewirkeii. 1)ie 1:e:iktiori \-:urde nber von i l i r i i  

niilier nickt nntersucht. Er ninirnt :in, d a 8  die Iiypoi~hosl)l~orige Siiurc 
glatt i n  1iliosphorige Siirire umge\vandelt \vir(I. Phuspliorsiiure liotliite 
i m  I:e;iktionsprotlul;t niclit ri:ichgewiesen werder . 

Ich fiihrte einige Versuche iiber den \?erlnuf der \F’asserspnltring 
durch (Ins System II~~~ophosplii t-Pnllndiuii i  aus iiiitl  erliielt d:ibei Ile- 
sultate, die Fiir die lieriiitnis der Kntnlyse i i i  ilirer 13eziel1ung ZII den 
Permentwirkungen v o n  betriichtlichen~ Iriteresse sind nnd die im Nacli- 
steheuden niitgeteilt werden sollen. 

Zuniclist suclite ich die Nat,ur der Kenlitioris~~rotliilite gennu x u  
e rrni tteln . 

10 ccni reinc Nat i iuniI i~~~oplrospl i i t l i ‘ ,sun~,  die na,:h den Ergcbniasen tler 
jodornetrisck.cn I~estin~inung 0.771 9 g N n t r i u r n h ~ - p v p l i o ~ ~ ~ ~ l i i t  entliielteii, wurtleir 
niit 0.01 g Pallndionimohr rersetzt; (ler eiit\\-eichcn(le IVasserstoll iviiitle 
anfgefangen iintl gcrnesstn. N:icli rlufliiiren tler Wahscrdtoi‘lent\riclilung w u i d c  

I )  R. En gel ,  Osytlation de l’acidc h ~ ~ ~ o ~ ~ l i o s p l i o i ~ e n x  par uii  pallatlitini 
hj-droghnh en l’absencc d’o\ygkne. Coinpt. rend. 110, 7h6 [lSSO]. 
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(lie Realitionsflussiglteit in  eincn 100 ccm fasscden  MeBkolben quantitativ 
filtriert, u n d  i i i i  Filtrat wnrde tlie pliosphorige Sgnre in fiblicher Weise jodo- 
iiietrisc h bestimm t. 

.1 o d  v or b r a u  c.11: 
1711r der liatalyse . . . . . . . . . . . . 349.6 ccm n/lo-Judlosung- 
Bercchnet fii i .  (lie Urn\vaLdluiig von PO2113 in  PO3 113 174.5 )) )) )) 

Gcfnntlen nach tler Katalg-sc . . . . . . . . 166.4 )) )) )> 

E n t w i ( ,l< o 1 t e r W n  s s e rs  t off : 
I<ercc,hnet fiir die Uniwnndluog von PO21I3 in PO3 HS 186.4 ct'm I)ei Oo u. 7G0 nim- 
Gcfundcn 224.7 I)ci 170 nnil 720 mm, rnisi)rec.hend 195.8 > )) x )) )) )) 

Es wurde also w e  11 i g e r phosphorige Saure und ni e h r Wasser- 
stoff gefunden, als der glatten Umwnndlung der angewandten hy110- 
phosphorigen Saure i n  phosphorige Saure entsprach. I n  Ubereinstiinmung 
niit diesen nnnlytischen Daten konnte ich auch im Gegensatz zu d e r  
Augabe \-on E n g e l  die Anwesenheit yon  P h o s p h o r s j u r e  in d e r  
Reaktionsflussigkeit niittels Magnesiamixtur mit voller Sicherheit nach- 
weisen. Die Katalyse bleibt daher nicht bei der phosphorigen Saure 
stehen, obgleich letztere als Hauptprodukt der Reaktion auftritt. 

I)er J - e r l n u f  d e r  W a s s e r s p a l t u n g  in Abhgngigkeit von der  
Iionzentration des Katnlysators einerseita und yon der des Hypophos- 
phits andererseits wurde nach den in der Zeiteinheit entwickelten 
Wasserstoffmengen niessend verfolgt. Die Methoden zur quantitatiren 
Bestinimuug der hypophosplorigen Siiure, der phosphorigen Saure 
und der I'hosphorsiiure sind so unistandlich, da13 sie zur Ermittlung 
der Renktionsgeschwindigkeit so grit wie unbrauchbar sind. Die Ver- 
suclie wurden in folgender Weise nusgefuhrt. 

%ur Vrrweridung kamen eiiic Natrilirnh?.polJhosphitlBsunfi, tlie nach tlen 
Krgebnissen der jotlometiisi,heii Bestimmung 0.19297 y ~atriumhypolthosphit 
pro I(ii1iiltzcntiiiicter enthielt, und eiiic Pallatlinmcliloridliisung, tlie ilurclr 
;luflijsc.n von rcinem Palladium in ulrlicher TVeise dargestellt morden war  
m i l  0.0004 g Pallailium pro Tilubiltxentinietcr enthielt. Als ReaktionsgefiiiB 
I\ urdc eiii etwa 25 ccm fasaender, diiiinwandigcr Glaszylinder ange\\-andt, tler 
niittels I(antechulipflopfeiis untl zwcifach gebogener Glasriihrc mit einer Gas- 
biirette verbmiden war. Lctztere war mit ciner Niveau-Biriio versehen und 
mit Quccksillw bewhickt. Das I'olumeii der Realttioiisflus~igkeit betrug in 
jctlcm 1:allc 10 ccni. Die Yersuche \vurden mit je 3 Apparaten gleichzeitig 
ausgefiilirt. Nach ISinstcllung dcr Biiretten auF den Niil1l)iinlit wurden die 
S'ti'ysel tler Hiline l i e r : ~ u ~ g e z ~ ~ p ~ ,  und in tlic Reaktionygefkfle wurtlen der Rcihe 
n:ich die bcrcchnete Menge Wasscr, stcigentle Mengen Palladiumchloridliisiing 
i d  je 4 ccm Natriumliypophosphitliihung (0.7719 g Natriumhypopbosphit) 
gegeben ; die GefitBe \vurtlen rasch geschlossen, in ein groBcres Wnsserbad. 
bei Ziinnierteiiiperatur cirigesenkt und dieSt6psel der Hghne an ihren Platz gesetzt. 
Die Ablesungen w u r h i  nach Iiinstellung dca Niveauh unter BerBcksichtigung 
Ton Tempcratur und Barometerstand zu bestimnitcn Zciten gcmacht. 
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Figiir I. 



4 4 6 7  

Die iir dieser IVeise erlialtenen Znhlen sind auf S. 44G(i i n  Kiir- 
-v e u for 111 :I iige Cii 11 rt. 

A i i s  den erliolteneii %;ihleii ergil)t sicll zriniichst, daf; die C;e- 
schwindigkeit tler Reaktion bei konstnnter I-I?.pophojphit~lienge be- 
triichtlich aclineller n;ichst, als die angewnndtell Pallndiumlllengen. 
Ziir I%:ntv;ic1<1ring voii 150 cciii \\!asserstoff ( e w n  2,'s des Unisntzes) 
'tv :I re n be i tl e n ye rsc h i d  en en \re rsu ch e I i f olgeii d e Z ei te n e r f o rd erl i ell : 

.I I :  ( '  D 1; F 
1 2 3 4 5 6  

Stiindcn: l(iO.0 20.1 11.0 5.5 4.2 :LO. 
lkrechnet : 1 (i0.0 $0.0 53.3 40.0 :;4.0 4G.6. 

1's ergibt sic11 weiter, daIJ innerhall) der  einzelnen Versuche, also 
bei konstanter Pnlladiummenge, die Geschwindigkeit der  Reaktion 
xhne l l e r ,  a l s  die je\\eilige Iionzentrntion des Nntriumhvpophosphits a b -  
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ti iiiini t :  die Kurveti sitid nicht, gerndlinig, r i e  es bei ungestiirter) 
cheiiiischen Benktionen tler Fall ist, sondern flachen sich nllniililicli ab uutl 
yerlnufen d n n n  bis ziitit Endzus tnud  tler Abszissenachse beinshe parallel. 
ljiese Abweichung vou tlem Gesetz der .\Iassennirkring kann der 
rt\vnigeii I,iihmung tles Kntalysntors durch die :tuftretenden Kenktions- 
~) rodukte  nicht zugeschriebeu werden, cln n u f  Ztisatz yon Xatriuni- 
hypophospliit eine Ayeitere ~~assers t~f fe~i t~v\ - ick lung  erfalgt. Setzt 111an 
:inrlererseits der erschopiten I-:enktionsfliissiglieit P:~llndiunichloridlOsiing 
zi i ,  so n i rd  letztere tliirch die ?utstnntlene phosphorige S k i r e  rnsch 
reduziert, es fitidet, :iber keine weitere ~ ~ n s s ~ r s t o f f e n t \ ~ i ~ k l ~ i i i ~  stntt. 
J le r  Verlniif tler Renlition wirtl also utinbliiingig von deni Iintalysntor 
i n  irgend einer Weise gestiirt. 

I n  der oheii bescliriehenen JVeise wiirtle niich clie Abhiingiglieit 
( I  e r I1 e nk tiou sge schw i 11 tl i g k ei t r on tl er IC o i i  z eu trn t i 3 n d es H y 1 ioph osp h i t,s 
ermittelt. 1)ie Versuclie wurderi iiiit je 0.002 g Pnllntliniti iind steigeii- 
tlen I l ~ ~ ~ o ~ ~ l i o s p l ~ i t i t i e ~ i ~ e i i  :iiisgef .ilirt und sintl tliirrh (lie Kiirven i n  
Figiir 11 (,<. 446;) d:wgestellt. 

I. O.OSI1S g :  11. 0.19297 b’: 111. 0. 91 fi: 1V. 0.57SI): g I l y ~ n p l i n s p l i i t  
i n  je 1 0  ccm. 

Aris tlerri J)iagratiini auf S. 4167 geht Iiervor, dnli clie 1:ealctionsge- 
schwiiitligkeit z i v n r  iiiit tler Koiizentrntiori cles Jlypopliosphits wiichst, 
aber hetriichtlich I n n  g s a  n i e r ,  al.5 letztere. Die W:issrrspaltting (lurch 
(Ins System ~ J ~ ~ ~ o ~ ~ l i r ~ s ~ ~ h i t - P n l l ~ t l i i i i i ~  \veicht alsi, sowolil i n  J:ezug a i i f  

die Iioiizeiitrntioti des Pnlladiiints, wir :iuf die des  Hypophospliits v o u  
den eiiifachen Gesetzeu ab. Ijabei gehen die beobncliteten Abweichuiigen 
i n  en t g e g r  1 1  g e  s e t z  t e n  li i cli t I I  n g e n  r o n  e i  n n n tl e r :  (lie llenktions- 
gesch\vintligkeit \viichst s c 11 ti e l l  e r nls die Iionzentrntion des l’allndiuriis 
i intl  l:i it gsn ni e r  01s die d?s llypophosphits. Die T’erhiltiiisse G r i t 1  

hier zieiiilich Itonipliziert i i i i t l  liiiririen nlir clurcll rvritere Versuclle nu!- 
g e k lii rt w erd en. 

Uriter den nndereri I.:i~entiimlicliIteiteti (12s \v:issersl~;iltender, 
Systeiiis Il~pophospliit-PnIladiuni sol1 noch seine Liihni i ing (lurch B l a  I I  - 
s &  u r e  erwiihnt ~vertlen. Petzt tn:tii tler S a t r i u n ~ h y p o p h o s l ~ h i t I ~ s ~ t n ~  
v o r den1 Veriuischeii niit der l’nllntliiin~chloridliisungr etlvns Iialiiitii- 
cynnitlliisung zu,  SO findet lieine ~~nssers toffent \~icklul ig  stntt, nber 
a u c h  d i e  R e d u k t i o n  t les  P n 1 ~ n d i u m s : i l z e s  z u  n i e t a l l i s c h e ~ ~ l  
I’nlladit ini  Ikleibt  vo11ig :ILIS:  (Ins Geniisch bleibt klnr und farb- 
los, t1:i ths sich ziinichst hildende P:tlladinmcyani~l (lurch Nntriutnhy1)o- 
phosphit nicht reduziert wird. Viigt ninn weiter dem farblosen Geniiscll 
tropfeuweise Pnllatliunichloridlosii~ig zii,  so beobnchtet nlnu, dafi bald 
ein Puukt  erreicht wird, ol)erhalb (lessen jeder neue Tropfeii sofort 
reduziert wird. Die Wasserstoffer~tw.ickilung beginn: dann,  wie bei deu 
Versuchen ohne Iialiumcyanidztisatz. Die Wasserspaltung ivirtl ill 



dieseni E’alle nlir danu  nusgelijst, wenu das  rorhnndene Kaliumcyaiiid 
durch Pnllndium gebrinden und  unschidlich geniacht wird. Es handelt 
sich also hier uiii eine stiicliionietrisclie \-erbindang zwisclien (;ift uud 
Iiatnlysntor. M’endet man bei deni obigeu Tersuch Pnlladiummohr 
nnstntt Pallndiiimchlorid an,  so erfolgt die Ll l imung je nnch den 211- 

gesetzten I(a1iuiiicynnidmengen nielir oder veniger langsnm, nber nni 
Beginn des Versuclies findet stets eine \\:nsserstoffeiitfficklnng statt. 

Die Ihgebnisse vorliegerider Uutersuchung lassen eine benierkeus- 
werte Annlogie zwischen der Wirkuugsweise des wxsserspaltenderi 
Systems I-Iypnl)liospliit-I‘nllndi~iin u n d  der tier Fermente erkennen. E s  
gilt als charakteristisch fiir Ferrnent,\virkungen. dnB sie Abweichungeii 
yon den einfnchen Geietzen der chemisehen Kinetik zeigen, wiihrentl 
.die nnorgauischen Iiatnlysatoren i r i  ilirer Wirkungsweiae diesen Ge- 
setzen gehorchen. So benutzten z. 13. v. C z y h l n r z  iind r. F u r t h ’ )  
diesen Cnterschied, uni die Esisteriz einer Perosydase i i i i  tierischen 
Iiiirper nachzuweisen. Nit  Rucksiclit nuf die T:itsnche, daB Hiimo- 
globiu iiucl seine AI)bnuprodukte nnf Hytlroperosyd I)ei verschiedeneil 
Osydatioiisreaktionei: alitivirend wirlien, ist von mehreren Forscliern 
die Esistenz einer tierischen I’erosyclnse in Abretle gestellt worden. 
v. C z y l i l a r z  und Y. Fi i r th  lionitten den 13eweis erbringen, dalj  tler 
Verlnuf der Alitivierung tles I€ydroperosyds tlurcli H~inioglobin grapliiscli 
dnrch eine gerxde Liiiie sich tlnrstellen IiiBt, wiihrend die riiit ptlnnz- 
lichen iind tierischen Peros?.dase-Priil)arnten erhnlteneii Kiirveii die fiir 
Pernientwirkungen chnrnkteristisclie Abfliichuug zeigeii. Kun niuB 
nus dein J-erla.if der \Vasserspaltung durch das System I-Iypophosl)liit- 
P:tllodiuni gesclilossen werdeu, dn13 i\b\veichungen yon den einfxbeii 
tiesetzen auch bei rein anorgnuischeii Katalysen auftreten Iiiinuen, untl 
dn8 sie daher keiueewegs als cliarakteristisch fiir Fernieatwirltringeu 
anzuselien sind. In  dieser Reziehung besteht ltein p r  i II z i  p i e l l  e r 
Un t e r s c h  i e d  zwischen den ))anorganischen Ferinentencc (Bre t l ig )  untl 
den wrg:iuischen J.intalysatoren(~ ( O p p e n h e i  ni er) .  

Was den Mechanismiis der Palladium-I~ntalyse bei der ltenktion 
zwischen ~ a t r i u n i h ~ l ) o p l i o s i ) ~ i t  und Q’asser nnbelangt, so ist es l iauni 
z u  I)ezweifeln, daW die N~asserspoltung hier niir deswegen ziistande 
Ironinit, weil Pallatlium die Fiihigkeit besitzt, niit deni freiwerdenden 
WasserstoPF eine intermediiire, unlwstiindige Verbindriug Z I I  biltlen. 
Diese Terbintluug ist nllerdings yon tleni belinnnten l-’nlladii~tiiIiydritl 
Pds II rerschieden, dn letzteres bei gewohnlicher Trmperntur nur sehr 
lnngsani in seine Kcrliponente zerfiillt. AuBer tlieseni Pallacliumhydritl 
gibt es nocli aber \vaiserstoFfreicliere P:illndiumverbindungen, ttn Palln- 

’) T. C z y l i l n r z  iind r. F u r t h :  h e r  tieristhe Peroxydmc. l l o f r n e i s t e r ~  
-~~ .. . 

Beitr. 10, 35s [19Oi]. 
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dium bei weiteni grol3ere Mengen Wasserstoff absorhieren kann, a le  
der Terbindung Pd? H entspricht. Derartige wasserstoIfreichere, als 
Pal l a d i u  n i p e r  h y d r i d  e aufzufassende Verbindungen scheinen eine 
wichtige Rolle bei der Wasserspnltung durch das System Hypophosphit- 
Palladium zu  spielen. Die Frage sol1 in einer spitereu Mitteilung 
n iher  erartert werden. Hier sei nur voraus benierkt, daB allem An- 
schein nach Wasser :in dem Zerfall des Palladiumperhpdrids sich in 
tier Weise beteiligt, dalJ interniediir das hiichst unbestandige, bisher 
hypothetische W a s  be r s tof f s u  b o x  y d oder 0 s y p e r  h y d r i d  OIL ent- 
steht. Angenommen, daB in] Pflsnzen- und Tierkorper Wasserspaltuiip 
durch Vermittlung eines Systems o x )  d n b l e  S u b s t a n z  + i v a s s e r -  
s t o  f f a 11 f n e b ni e n d e S u b s t a n z stattfindet, so sollten die hierbei inter- 
mediir entstehenden Perhydride rind das Oxyperhydrid fur die bio- 
chemischen Redolrtiousvorgange dieselbe Bedeutung haben, wie die Per- 
oxyde und das HJ droperosj d fur die biochenrischen Osydationsvor- 
gange. Im Sinne dieser Auffassung, die naturlicherweise nu r  als eine 
O r i e n t i e r u n g s h y p o t h e s e  anzusehen ist, \\urde von mir das Gebiet 
der biochemischen Reduktionsrorgange i n  Bearbeitung genonimen. 

G e n f ,  Privatlaboratoriunr. 

651. Karl  W. Rosenmund: Uber Dialkyl-diketo-piperazine- 
[r\iis tlein Phnrmazeutischcn Institiit tlcr Universitdt Berlin.] 

(Eingegangen am 11. Noveniber 1909.) 

Die ’ irn Folgenden beschriebenen D ia 1 k y1 -di  k e t o -  p i  p e r a z  i n e 
sind in der Absicht hergestellt worden, an ihnen den schlafmachendem 
Einflul3 der Alkyl-, speziell der Athylgruppen, auf den Organismus zit 
studieren ’). 

Namentlich voni D i a t  h y I-d i k e t o  p i p  e r r  z i n  , 

NH.CO .CH? 
hRtte innn hj-pnotische Wirkuug erwarten sollen, da es iihnlich dern 
Verona1 von E. F i s c h e r ,  

zwei kthylgruppen an eineni quartaren C-Atoni hesitzt, das als Rest- 

I) Sielw C. Mnlinich und K a r l  \V. Rose~iiiiuntl. T I i ~ ~ a l ) e u t i 4 e  hlo- 
~. 

nntshcfte, Dczembcr 1909. 




